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Hans BREIDER:

Der Ziichter

(Aus der Bayer. Landesanstalt fiir Wein-, Obst- und Gartenbau, Abteilung Rebenziichtung, Wiirzburg.*

Entwicklungsgeschichtlich-genetische Studien tiber somatische
Mutationen bei der Rebe.

(Ein Beitrag zur Genetik langlebiger, vegetativ vermehrter Kulturpflanzen mit sehr hohem Klonenalter.)

Von HANS BREIDER.
Mit 16 Textabbildungen.

1. Fragestellungen.

Das Problem der somatischen Mutationen bei Kul-
turpflanzen ist wiederholt diskutiert worden, wobei
sich die Berichterstattung meist auf die Beschreibung
des mutierten Merkmals beschrinkt. Beziiglich der
Kulturrebe ist man allgemein im Weinbau von ihrer
auBerordentlichen Mutabilitat iiberzeugt, die eigent-
lich jegliches MaB unserer derzeitigen Vorstellungen
von Mutationen iibersteigen miifite. MULLER-STOLL
{x9z0) vertritt die Auffassung, daf die Edelreben des-
wegen von ,,Nichtblau” zum dominanten ,,Blau® mu-
tieren, weil Blaufirbung ein atavistisches Merkmal
der Edelreben sei. Derselbe Autor schreibt auch, daf
somatische Mutationen keine Beziehung zum SprolB-
aufbau erkennen lassen. Sektorialmutanten finden in
der Literatur zwar eine Erwidhnung, ohne daBl man
jedoch gerade diesen fiir vegetativ vermehrbare und
vermehrte Kulturpflanzen so wichtigen mutativen
Erscheinungsformen besondere entwicklungsgeschicht-
liche Untersuchungen widmet, die deren Beziehungen
zum SproBaufbau und deren Aufspaltungen im Mutter-
stock und demzufolge auch in der vegetativen Ver-
mehrung und Ziichtung zum Gegenstand der Analyse
haben. Dariiber hinaus werden plétzliche Merkmals-
anderungen ecines ganzen Stockes oder gleichzeitig
mehrerer Rebenstdcke als Mutationen angesprochen,
die sicher keine phinotypischen Effekte einer direkten
Mutation sind, sondern bei denen es sich um eine durch
Summierung von Kleinmutationen bedingte und durch
AuBenfaktoren veranlaBte Inaktivierung, bzw. Re-
aktivierung dominanter oder epistatischer Gene han-
delt, also um indirekte Auswirkungen von Mutationen.
Damit aber wird die Frage aufgeworfen, ob das Wir-
ken der fiir die Evolution und Ziichtung vegetativ
vermehrter Kulturpflanzen so wichtigen Kleinmuta-
tionen nicht in einigen Fillen erkannt werden kann,
um wenigstens eine Vorstellung Gber deren Wirkung
zu vermitteln.

Wenn fiir die Losung der auftauchenden Fragen die
Rebe in den Vordergrund unserer Untersuchungen ge-
stellt wurde, so aus dem Grund, weil die Edelrebe
wohl die alteste Kulturpflanze ist, die ihre Entwick-
lung mehr der vegetativen als der generativen Ver-
mehrung verdankt. Dadurch beinhalten unsere Sorten
noch viel Ahnenerbsubstanz, die jedoch bei stin-
diger Summierung von Mutatiomen sowohl in ihren
derzeitigen aktiven wie inaktivierten Faktoren so
heterozygotisch ist, daB in mannigfaltiger, auffalliger
Variation phylogenetische und ontogenetische Pro-
bleme auftauchen, die schon fiir sich die Beschéftigung
mit dieser edlen Kulturpflanze reizvoll und erfolg-
reich gestalten. Indem im Verlaufe der Darstellung
hie und da dem Phylogenetiker entsprechende Hin-
weise gegeben werden, soll die Abhandlung vorerst

* (Mit Unterstittzung des Forschungsrates — ERP-
Mittel.)

im wesentlichen mehr der modernen Ziichtungsfor-
schung gewidmet sein, fiir die unmittelbar brauchbare
Ergebnisse sich ebenso herausstellen lassen wie fiir den
fortschrittlichen Weinbau selbst. (Vgl. BREIDER, Z. 1.
Pflanzenziichtung 1952.)

II. Mutabilitit, Modifikabilitiit, Polygenie
der Merkmale und die Bedeutung
der Kleinmutationen.

Als ,,Mutation‘‘ bezeichnen wir heute jede Anderung
des Erbgutes oder Idiotypus, ohne Ricksicht auf das
AusmaB des entstandenen Unterschiedes. Fiir die
Kultur langlebiger vegetativ vermehrter Pflanzen in-
teressiert in erster Linie die Genmutation, von der
SinNoT, DUNN und DOBZHANSKY (19350) schreiben, daf3
sie ein reversibler Vorgang sei. Das bedeutet also, da8
eine Genmutation nur eine Abdnderung der Funktion
eines Gens, und nur in wenigen Fillen bei generativer
Vermehrung auch Verlust des Gensubsirates (defi-
ciency) bedeutet. Theoretisch kann jedes Gen mu-
tieren. Praktisch aber sind die einzelnen Gene, wie
ganze Genkomplexe und Genome hinsichtlich ihrer
Mutabilitit verschieden. Die Ursache dafiir kann
liegen:

1. im Gen selbst.

2. in seinem Allel (Konversion der Gene n. RENNER}).

3. in einer nichtallelen genischen Beeinflussung (n.

RHOADES '36 beim Mais).

in dem Grade der Heterogenie.

in der Natur des mutagenen Reizes.

. im physiologischen Zustand der Zelle, des Kernes,
des Plasmas und schlieBlich des Gewebes, also in
Umwelteinfliissen (STUBBE, DORING, DOTTER-
WEICH).
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Die Rebe gehért nicht zu den Pflanzen, die sich in
Jer freien Natur vegetativ vermehren. Ihre natiir-
liche Fortpflanzung ist eine sexuelle. Unter der Wir-
kung der natiirlichen Selektion wird ihre Variabilitdt
in freier Natur weitgehend eingeschrdnkt. Das beste
Beispiel dafiir liefern die amerikanischen Wildformen
(BREIDER 48), die beziiglich der Gene, die ibre 6ko-
logische Valenz oder ihre Peromospora- oder Phyllo-
xera-Resistenz bestimmen, bereits soweit homozygot
geworden sind, daBB BORNER und SCHILDER ('34) glau-
ben, fiir die genische Grundlage der Reblausanfdllig-
keit bzw. Reblausresistenz nur 1—3 Faktorenpaare
annehmen zu kénnen. Wir wissen aber heute aus Ver-
suchen mit genetisch gut untersuchten Objekten, wie
Drosophala und Antirrhinum, Nagetieren und Fischen,
daB an der Hervorbringung der Merkmale wohl immer
eine groBere Anzahl von Genen beteiligt ist. Die
Merkmale sind polygen bedingt. Die im Experiment
feststellbare mono-, bi- oder trifaktorielle Grundlage
eines Merkmals ist im allgemeinen lediglich Ausdruck
einer weit fortgeschrittenen Homozygotie des fiir das
untersuchte Merkmal verantwortlichen Genkomplexes,
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Wenn man daher reblausresistente amerikanische
Wildrebenarten, z.B. Vitls rupestris oder V. riparia
mit V. vinifera kreuzt, die in der Natur keine Auslese
auf Reblauswiderstandsfidhigkeit erfahren hat, und
zudem seit mehreren 1000 Jahren in vegetativer Ver-
mehrung domestiziert wurde, und deswegen in den der
V.rupesiris oder V.riparia homologen Resistenzfak-
toren heterogen ist, erhdlt man in der F, nicht eine
einfache Mendelspaltung, sondern eine polyfaktorielle
Verteilung, in der nur wenige Individuen dem Ver-
halten der amerikanischen Rebenarten entsprechen
(BREIDER '39). Eine genaue Genanalyse in solchen
Fillen durchzufithren ist schwierig, weil die Formen
der Polygenie recht verschieden sein koénnen (additive
oder kumulative Polymerie, komplementéires Ver-
halten verschiedener, nichtalleler Gene, Genhierarchie,
wenn nach dem Wirksamwerden von Grundgenen
andere Anlagen in Aktion treten, unter denen nun
wieder verschiedenartigste Wechselbeziehungen in der
Beeinflussung der 'in der Entstehung begriffenen
Merkmale vorkommen) (KOSSwiG '47).

Die bekannten Fille einfacher (z.B. Laubverfar-
bung) oder bifaktorieller Vererbung (z. B. Beerenfarbe)
bei der Rebe sprechen nicht gegen unsere Anschau-
ung, daf} alle Merkmale polygen bedingt sind. In der-
artigenkreuzungsanalytischen Untersuchungen kommt
es nur auf die Erkenntnis des ,,Hauptgens* oder der
»Hauptgene” an, bzw. auf einfache Merkmals-
unterschiede, wobei unerwiinschte Modifikations-
gene, die die Klarheit der Ausprdgung des Merkmals
beeinflussen, ebenso vernachlissigt werden, wie Fak-
toren, die erst die Realisation des Hauptgens iiberhaupt
bewirken, aber ohne phdnotypischen Effekt bleiben.
Speziell darauf gerichtete Untersuchungen mit Nage-
tieren zeigen, daf3 jedem an der Firbung beteiligten
Gen jeweils bestimmte Modifikationsgene zugeordnet
sind, von denen jedes einzelne nur einen geringfiigigen
fordernden oder hemmenden Einfluf auf die Mani-
festation des betreffenden Hauptgens hat. Bei der
Rebe liegen die Verhaltnisse nicht anders.

Die Falle der fiir die Entwicklung wichtigen Klein-
mutationen treten als somatische Mutationen un-
mittelbar meist iiberhaupt nicht in Erscheinung. Und
doch wissen wir aus den Untersuchungen BAURS mit
Antirrhinum, dal Kleinmutationen nicht nur ungleich
héufiger auftreten als die groben sichtbaren Mu-
tationen, sondern dafl gerade diesen fiir die Evolution
und damit fir die Ziichtung eine besondere Bedeutung
zukommt,

1. weil sie als kleine Abdnderungen im Zusammen-
spiel der Gene bei der Hervorbringung der Merkmale
sich weniger stérend fiir die Genbalance manifestieren,
als es eine groBe wahrscheinlich tun wiirde,

2. weil ein lediglich durch eine Kleinmutation ver-
dnderter Genotyp sich im Phinotyp nicht anders dar-
stellen wird, als es der urspriingliche Typ auf Grund
seiner Modifikationsbreite auch tun kénnte.

Dariiber hinaus wird durch Kleinmutationen die
Modifikationsbreite eines Merkmals, im weitesten
Sinne eines Phénotyps wesentlich erhéht, wodurch
dieser die Fahigkeit erhilt, unter verinderten Lebens-
bedingungen im Rahmen der Modifikation seiner
Merkmale sein Erscheinungsbild zu verindern. Es
kommt jedem Gen ein gewisses Reaktionsmal3 und
jedem Merkmal somit eine gewisse Modifikationsbreite
zu. Diese verdndert sich im gleichen MaBe, wie die an
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der Hervorbringung eines Merkmals beteiligten Gene
in ihrer Summe ihr Reaktionsmaf verindern. Da nun
die Reben sich durch ihre Heterozygotie auszeichnen,
sind wir uns dartiber im klaren, dafl die Modifikatio-
nen und Dauermodifikationen nichts anderes sind als
verschiedene Manifestationsmdglichkeiten heterozy-
gotischer, polygen bedingter Merkmale. Die Umwelt
iibt nur insofern einen EinfluBl aus, als auf ihren
Wechsel der heterozygotische Genkomplex mit Merk-
malsinderungen reagiert.

Der Abinderungsgrad und die Manifestationsdauer
der Abdnderung ist im besonderen Mafle von der ge-
netischen Konstitution des Merkmals abhingig.

Es entspricht daher nicht unserer genetischen Vor-
stellung, wenn Modifikationen allgemein als nicht-
erbliche Eigenttiimlichkeiten bezeichnet werden. Ganz
abgesehen davon, daB es begrifflich falsch ist, verbirgt
sich gerade hinter der Fihigkeit der Pflanze, auf
Auflenbedingungen mit Merkmalsabinderungen zu
reagieren, ein fir die Evolution der Organismen im all-
gemeinen, wie fir die Beurteilung vegetativ vermehrter
Kulturpflanzen im besonderen, bedeutsamer gen-
physiologischer Mechanismus, dem wir z. B.den Anbau
der Reben unter verschiedensten Lebensbedingungen
ebenso verdanken, wie die lage- und klimaverschie-
denen Feinheiten der Weine ein- und derselben Sorte.

Wenn wir mit Kosswic ('47) als polygenische Grund-
lage eines Merkmals z. B. die Summe von 5 polymer
und kumulativ wirksamen Genen ABCDE auffassen,
die innerhalb der typischen Umweltbedingungen im
Rahmen einer Modifikationsbreite 10---30 variabel
sei, so kann durch eine Kleinmutation A—4" die Mo-
difikationsbreite in ihre Extreme verschoben werden:
Is- . -35.

Die Kleinmutation tritt als Anderung der Reak-
tionsbasis nur unter extremen Umweltbedingungen in
Erscheinung. Aus dem Genotyp ABCDE ist A'BCDE
geworden, der als solcher kaum zu erkennen ist. Die
Méglichkeit, dal B— B’ mutiert, ist hiufiger, als daB
A'—A4 rickmutiert. Denn wir wissen aus Experi-
menten mit Drosophila und Antiyrhinum, dal Rick-
mutationen nur selten vorkommen. Der Genotyp
A’'B’CDE bringt Phinotypen hervor, deren eine Ex-
treme noch weiter vorgetrieben ist, ohne das Merkmal
wesentlich zu verdndern: 20---40. A’B’C’'DE fiihrt
zu 25+--45 und erreicht A’B'C'D’'E = 3050,
A'B'C'D'E' = 35-+-55.

Der in 4 Genen verinderte Genotyp liegt mit einem
Teil der von ihm schaffbaren Phinotypen immer noch
innerhalb der vom nichtmutierten Ausgangstyp inne-
gehaltenen Modifikationsbreite. Die vierfache Mu-
tation in einem Komplex von 5 polymer und kumu-
lativ wirksamen Genen braucht sich also gar nicht im
Phinotypus bei normalen Umweltverhiltnissen zu
manifestieren. Erst die 5. Mutation verindert den
Phénotyp so, dafi die Mutationen sichtbar in Erschei-
nung treten und den Grad einer GroBmutation an-
nehmen. Um bei gleichbleibender Umwelt eine Merk-
malsinderung in Erscheinung treten zu lassen, waren
5 Mutationen in einem das gleiche Merkmal bedingenden
Genkomplex notwendig.

Bei nichtkumulativer Polymerie aber brauchte
die Form A'B'C'D'E von der Ausgangsform iber-
haupt nicht verschieden zu sein, wie umgekehrt der
phénotypische Effekt der Mutation 4’ durch B'C’
zweifach gesichert wire und dann selbst noch erkenn-
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bar sein kénnte, wenn 4’'—A"" oder —A mutiert wire.
Wenn wir uns nun noch vorstellen, daB an der Aus-
bildung eines Merkmals noch andere Gensysteme als
Komponenten teilhaben, unter denen wieder polymer,
antagonistisch und hierarchisch wirkende im bunten
Durcheinander auftreten, die nicht nur die Merkmals-
auspriagung und ihre Modifikabilitit, sondern auch die
Mutabilitit eines Gens beeinflussen, so wird klar, in-
wiefern sich die Heterozygotie unserer Reben bei vege-
tativer Vermehrung erweitern und verindern konnte,
ohne daB die vielen Mutationen als solche erkennbar
geworden sind, Wahrend bei {reierPanmixiedurch
eine stidndige germinative und zygotische
Selektion die Heterozygotie immer wieder re-
duziert wird und auch viele Kleinmutationen
lanfend eliminiert werden, fallen diese Mo-
mente bei vegetativ vermehrten Kultur-
pilanzen vollkommen aus, so daBl sie die
einmal eingetretene Mutation stindig mit-
schleppen und stets neue Mutationen dazu-
erwerben.

Die Folge davon ist eine allméhliche Anreicherung
von Kleinmutationen und damit eine ununterbrochene
Verbreiterung und Ab#énderung der Heterozygotie,
die Schaffung und Steigerung und zugleich eine stin-
dige Veridnderung der Genlabilitit, eine Férderung
der Mutabilitat.

Wie bereits gesagt wurde, bleiben die Kleinmuta-
tionen im allgemeinen ohne direkten phidnotypischen
Effekt und entziehen sich dadurch unserer Beob-
achtung. Thr Wirken wird jedoch dann deutlich, wenn
sie zur Inaktivierung bzw. Reaktivierung von Erb-
anlagen und Erbanlagenkomplexen fithren oder die
Modifikationsbreite eines Merkmals bzw. Merkmals-
komplexes soweit verdndert haben, daBdurch geeignete
Umweltbedingungen die Manifestation von domi-
nanten oder epistatischen Genen unterbunden, ab-
gedndert oder verzogert wird. In diesen Fallen sind
Kleinmutationen zwar nur indirekt verantwortlich
tiir einen Merkmalswechsel, der nach bisherigen Auf-
fassungen als ,,Modifikation‘‘ zu bezeichnen wire, dem
aber als vollstindige Inaktivierung bzw. Reaktivie-
rung eines Gens oder Genkomplexes der Charakter
einer GroBmutation zuzuerkennen ist. Jedoch ge-
stattet die Eigenart des Erscheinens nicht, die Merk-
malsinderung als Mutation zu bezeichnen, obwohl ihr
eine Anhiufung von Kleinmutationen zugrunde liegt.

Die durch Anhdufung von Kleinmutationen be-
dingte Heterozygotie der Edelrebensorten hat ferner
zur Folge, daB somatische GroBmutationen — womit
solche mutativen Genabinderungen bezeichnet wer-
den sollen, die sich unmittelbar im Phénotypus mani-
festieren — hédufiger auch im Vegetationskegel er-
scheinen, als man im allgemeinen annimmt. Sofern
eine derartige Mutation eine Knospenanlage ganz cha-
rakterisiert, zeigt auch der ganze SproB die Verin-
derung. Tritt sie aber so ein, daB der Vegetations-
kegel zur Hilfte oder zu 34 oder 1/ usf. aus mutiertem
Gewebe besteht, hidngt es von den entwicklungs-
geschichtlichen Vorgdngen der SproBbildung ab, in
welchem Umfange die Mutation am Sprofaufbau be-
teiligt wird. Die in dieser Hinsicht gemachten Be-
funde sprechen so eindeutig gegen die hislang herr-
schende Auffassurrg vom sympodialen Aufbau des
Rebensprosses, dal es notwendig ist, die alte An-
schauung zu revidieren.
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Die entwicklungsgeschichtlichen Vorgénge im Sprofi-
und Organaufbau der Rebe fithren zu eindeutigen
vegetativen Aufspaltungen. Bei oberflichlicher Be-
trachtung gewinnt man den FEindruck, dal einige
Rebenstdocke beliebig hin und her mutieren kénnen.
Ein Paradebeispiel bilden die Sorten Morillon und
Tressot panachée. Vermutlich liegt nur eine Mutation
vor. Diese Sorten sind ndmlich Sektorialchiméren.
In der planmiBigen vegetativen Vermehrung kann
man aus den blau-griinen Sorten rein blaubeerige, wie
rein griinbeerige Nachkommen gewinnen. Man muf}
nur wissen, wie die genotypisch verschiedenen Ge-
webesektoren zu den Knospenbildungszonen liegen.
Derartige Sektorialchimiren gibt es auch in den Sor-
ten: Ruldnder, Sylvaner, St. Laurent, Kleinberger
und vermutlich in allen alten Rebensorten. Sie be-
treffen teils als Mericlinalchimiren nur die Blatter,
teils als Sektorialchimaren Beeren, Trauben, Sprosse
und ganze Stocke. Indem dieser Fragenkomplex einer
eingehenden Analyse unterzogen wurde, war es mog-
lich, in einigen Fillen den haufigen Merkmalswechsel
innerhalb eines Stockes oder auch einer Sorte auf
entwicklungsgeschichtliche Vorgidnge und nicht auf
hiaufiges Hin- und Hermutieren zuriickzufithren. Wenn
dabei zum Dbesseren Verstindnis zundchst nur der
leicht sichtbare Farbwechsel der Reben in den Vor-
dergrund unserer Untersuchungen gestellt wurde, so
verdient doch darauf hingewiesen zu werden, daB
auch Kleinmutationen in dem von uns dargestellten
Sinne in einer rhythmischen Verteilung eine mini-
male Merkmalsabinderung oder einen vollstdndigen
Merkmalswechsel hervorrufen kénnen. Da bei der
heute gebrauchlichen Art und Weise der vegetativen
Einaugenvermehrung in der Piropfrebenherstellung die
méglichen genotypischen Verschiedenheiten der Augen
eines Klones oder selbst eines Sprosses keine Beriick-
sichtigung erfahren, ist es verstandlich, wenn nur auf
dem Wege einer gewissenhaften Rebenanerkennung
wenigstens die erscheinungsbildliche Einbeit eines
Klones gewahrt werden kann.

Nach den geltenden Richtlinien fiir die Rebenan-
erkennung mubB ein Weinberg, der der Schnittholz-
gewinnung, also der vegetativen Vermehrung dienen
soll, im 3jahrigen Wechsel neu anerkannt werden.
Solange sich die Rebenanerkennung nur auf eine all-
gemeine Gesund- und sortenmiafiige Reinerhaltung
eines Klones bezieht, genligt diese Kontrolle. Sie kann
aber niemals die Garantie dafiir bieten, daf3 nicht in
den zwischen den KontrolljahrenliegendenVegetations-
jahren GroB- oder Kleinmutationen in die vegetative
Vermehrung gelangt sind, die diese Einheit des Klones
storen. Denn bei der Schnittmethode im Weinbau
sind Mutationen entweder nur im Vegetationsjahr
oder erst in den vegetativ erzeugten Nachkommen-
schaften zu erkennen. Da nun Kontrollen aus dem
Mutterweinberg fehlen, werden Merkmalsabinderungen
in der Pfropfrebennachkommenschaft leichtsinniger-
weise als durch den Einflufl der Unterlage ansgeléste
Mutationen bezeichnet. Dabei kennen wir bis hente
noch keinen sicheren Fall, in dem dies tatsichlich er-
folgt ist.

Es diirfte aus der Fiille der auftauchenden Fragen
ersichtlich geworden sein, wie wesentlich fiir die For-
schung und fiir die Praxis Untersuchungen iiber die
Bedeutung der somatischen Mutationen bei vege-
tativ vermehrten langlebigen Kulturpflanzen sind.
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II1. Rebenschnitt und SproBaufbau.
a) Rebenschnitt

Die pflanziertige Rebe wird auf zwel Augen zuriick-
geschpitten. Im ersten Jahr erreicht sie unter giinstigen
Bedingungen eine Hohe von z m und mehr. Zu Beginn
des 2weiten Lebensjahres wird sie soweit zuriickgenom-
men, wie thr Holz ausgereilt ist. Nehumen wir an, daB dies
bis 21 einer Hobhe von 1,50 m der Fall ist. In einer Hohe
von 7¢—g0 em wird sie gebogen und festgeheftet, Wih-
rend die unteren Augen des zuklaftigen Stammes ge-
blendet werden, treiben die belasseaen Augen im Friih-
jahr fruchtbare Triebe, im allgemeinen mit 1-—3 Trauben.
Im dritten Jahr wird der ganze Stock auf eine Stammhdhe
van 6a—yja ¢m abgeschuitten, 59 daf nur 1 oder 2 Triebe
mit mehr als § Augen uand vielleicht noch 1 oder 2 Zapfen
erhalten bleiben. Unter Zapfen versteht man zurfick-
geschnittene Triebe mit 1 oder 2 Augen. Die belassenen
Triebe bilden im 3. Jahr die fruchtbaren Bogreben. Im
4. Jahr werden die vorjahrigen Triebe bis auf einen SproS,
der dem Stamm am nichsten ist, abgeschnitten. Die
Zapftriebe werden wieder auf 1 —2 Augen zuriickgeschnit-
ten. In dieser Weise erfolgt jedes Jahr der Riickschnitt,
aber stets so, daf einjahriges Holz auf zweijahrigem steht.

Wenn auch der Praktiker manche Abweichungen von
dieser Methode kennt, so gibt sie dem Leser doch eine
Vorstellung, um zu verstehen, da Knospenmutationen
bei der Rebe im allgemeinen nur im Verlaufe eines Vege-
tationsjahres sicher beobachtet werden kdnnen, weil sie
namlich im Frithjahr des nichsten Jahres wieder ab-
geschnitten werden. Eine Ausnahme besteht bei der be-
sprochenen Schoittmethode nur dann, wenn der die Mu-
tation tragende Trieb als Bogrebe Verwendung findet.

Der Vollstandigkeit halber mul3 aber eine besondere
Schnittform, der Kordonschnitt, erwihnt werden, der
zwar nicht im allgemeinen Weinbau weit verbreitet ist,
aberfiir deo Untersucher nach eingehender Uberlegung An-
wendung {inden muB. Wenn man namlich einen Stock
mit 1 —2 Bogreben hat, so kann man ihm im -nichsten
Jahr die Bogrebe belassen und die Triebe auf mindestens
2 Augen zurtickachneiden. Inwieweit der Kordonschnitt
den Untersucher befriedigen kann, kdngt vou der Trieb-
kratt des Stackes uad von der Art der zu beobachtenden
Mutationen ab. Die beigegebene Abb. 1 mdge das Ge-
sagte erliutern. Wer sich eingehender iiber die Schnitt-
methoden im Weinbau orientieren will, lese in Scurvu, G.
., Mein Winzerbuch' nach.
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Abb. 1. Rebenscbaittivrmvo.

Oben:  Die gebriychliche Stammerzielivag im 1., 2. und den fol-
genden Ertragsjabren.
Unten: Die Kordgnerziehung.

Durch die zuerst beschriebene allgemeine Schnitt-
methade ist das Erkennen von Knospenmutationsn am
Mutterstack auBerordentlich erschwert. Dafiir aber tre-
ten sie um so hiufiger in den vegetativen Nachkommen,
insbesondere nach der heute gebriuchlichen und not-
wendigen Veredlungstechnik auf, bei der die vorjihrigen
Knospen als Pfroptauge verwendet werden. Da jedoch
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die Veredlungsstationen Massenarbeit zu leisten haben,
kann spiter nicht mehr gekldrt werden, von welchem
Mutterstock die eine oder apdere Variation stammt.

b) Der SprofBBaufbau der Rebe

Hee1 schreibt: ,,Zum SproBaufbau der Rebe sei
folgendes bemerkt: Die Keimpflanze stellt im ersten
Jahr ein Monopodium dar, das Gber dem umfangreich
entwickelten Werzelsystem am oberirdischen Sprofl
tber den 2 schmal eitérmigen lanzettlichen Keim-
blittern meist 6—ro (selten mehr) Laubblitter in
spiraliger Anardnung aufweist.”

Es ist einmal an der Zeit, darauf hinzuweisen, daf3
die Sproflinge im ersten Jahr eine Frage des Geno-
typus und der Anzuchtbedingungen ist. So ist es uns
mehrfach gelungen, in ganzen Nachkommenschafts-
gruppen im ersten Jahr eine Durchschnittslinge von
1,20—1,50 m und mehr zu erzielen, ja einige Sam-
linge erreichten im 1. Lebensjahr eine Linge von iiber
2,00 m {z.B. 2,68 m). Die Zahl der Laubblitter be-
trigt an solchen Simlingen iiber 40—s50. Die all-
gemeinen Literaturangaben iiber die Vitaceen, ins-
besondere iiber Vitis vinifera sind mit gréBter Vor-
sicht zu bebandeln. Das gilt auch fiir den SproBauf-
ban, wie fiir die Ableituog der Bliitenstinde von Zwei-
gen, den Ranken von Bliitenstinden, sowohl vom
phylogenetisch-vergleichenden, wie entwicklungs-
geschichtlich-physiologischen Standpunkt. NAGELI
und SCHWANDENER haben auf Grund ihrer entwick-
lungsgeschichtlichen Untersuchungen am Vegetations-
kegel und nach dem Auftreten der Organhicker den
SproBavfban als monopodial erkldrt. BrAUN und
Ercuwrer sind von ihren vergleichend-physiologischen
Studien aus zu der Vorstellung getangt, dal die Reben
einen sympadiaten Asfbau baben, WNach ihrer Mei-
nung sind die Ranken als umgebildete Bliitenstinde
aufzufassen, die wie diese den Gipfel der einander (mit
1- und 2-gliedrigen Sprossen) abldsenden Glieder bil-
den, ,,aber durch das frihzeitige Auswachsen der je-
weils obersten Achselknospe stindig iibergipfelt wer-
den” und die letzte Sprofigruppe stets wieder in die
Richtung der Hauptachse einstellen. ,,Da bei diesem
fortgesetzten Wechsel 1- und 2-gliedriger SproS-
verbinde die Zahl der Laubblitter stindig nur regel-
méfig wechseln mub, so wird dadurch auch der ebenso
regeimafBige ‘Wechsel von 2 rankeniragenden und
1 rankenlosen Knoten erklirlich. Der ganze Sprof3
stellt nach dieser Auffassung ein Sympodium dar, an
dem die Ranken den Abschlul der Achsen 1.0Ordnung
darstellen. FEine Stittze erhilt diese gegenwirtig meist
vertretene Theorie durch die sog. Gablerkrankheit, bei
der die Spitzen echter Lotten durch eine Ranke ab-
geschlossen werden.” Soweit HEGI.

Von seiten der Rebenspezialisten hat diese An-
schauung vor allem durch SEELIGBR eine Unter-
mauerung erfahren. Trotzdem erscheint es zweifelhaft,
der einen wie der anderen These den Vorzug zu geben,
sondern man muB, wie es schon GOBEL versucht hat,
heide Anschauungen miteinander in Ubereinstimmung
bringen. Denn es geht nicht an, die Wahrscheinlich-
keiten aus vergleichend-morphologischen Untersu-
chungen den Ergebnissen entwicklungsgeschichtlicher
Studien voranzustellen, um den sympodialen Aufbau
der Vitaceen zu beweisen. Dariiber, daB die Rebe im
1. Jahr ein Meonopodium ist, herrscht anscheinend kein
Zweifel. Da aber auch Simlinge im 1. Lebensjahr be-

s

14*



212

reits Ranken tragen, ja selbst, wie es bis jetzt dreimal
von uns beobachtet wurde, blithen und fruchten
konnen, ist zunichst einmal zu schlieBen, daB die
Rankenbildung und Rankenfolge kein Beweis fir
den sympodialen Aufbau sein kénnen. Wie die ein-
jahrige Rebe, so sind aber auch die Triebe ein Mono-
podium. Der mehrjahrige Stock aber kann ein Sym-
podium sein, indem ndmlich nach jedem Jahr der
Seitentrieb den Aufbau fortsetzt. Nur von diesem
Gesichtspunkt aus kann man m. E. die Arschauung
iiber den sympodialen Stockaufbau rechtfertigen. Aus
der Tatsache, daB die Ranken hin und wieder an jhren
Enden Beeren tragen, geht keineswegs hervor, daB
sie demnach umgewandelte Blitenstidnde sein miissen.
In einer Selbstungsnachkommenschaft der Schiras-
traube, eine Tafeltraubenvarietit der V. vinifera,
war ein vollkommen ungeschlechtlicher Sdmling,
dessen Ranken zu Zweigen geworden waren. Dieser
Stock wird z. Zt. in der Rebenzlichtung Wirzburg be-
obachtet. Seine typischen Merkmale besitzt er jetzt
schon mindestens 14 Jahre. Aus der Erscheinung,
daB nach Aufheben der Geschlechtlichkeit Bliten-
stinde zu Ranken und Ranken zu Zweigen werden,
mufl aber geschlossen werden, daBl Ranken ,extra-
axillare, deckblattlose Zweige an einem monopodialen
SproB sind oder sie sind der Nebenachse gleichwertig
und sind ein nur durch eine Art von Dichotomie von
dieser abgeschnittener Sprofiteil (GrLé und HEGI).
Ranken kénnen sich modifikativ wohl zu Bliten-
stinden, niemals aber zu Zweigen entwickeln. Letz-
teres ist nur moglich auf Grund verdnderter Erbmasse.
Das Entsprechende gilt auch fiir die Bliitenstinde, die
bei verinderten Umweltbedingungen sich als Ranke,
nach erblichen Verinderungen zu verzweigten Sprof3-
systemen entfalten konnen. Es erscheint uns also be-
rechtigt, nicht wie bisher angenommen wurde, die
Ranke als aus dem Bliitenstand hervorgegangen an-
zunehmen, sondern Bliitenstand und Ranke sind
homologe und identische Bildungen, die phylogene-~
tisch verzweigte Systeme darstellen. Thre {iblichen
Unterschiede sind modifikativ bedingt.

Betrachten wir nun die Organbildung in den Winter-
knospen, die nach A. BRAUN trotz ihrer an die Lotte
angedriickten Stellung nicht dieser als Beiknospe an-
gehoren, sondern als Beiauge dem Geiztrieb. Schon
frithzeitig werden in ihr die Organanlagen des Lang-
triebes entwickelt. Zwei Nebenaugen liegen ihr jeder-
seitsan. Wenn der Rebensprofaufbau ein Sympodium
ware, miiBte dieses in den Organanlagen der Knospen
zu erkennen sein, vor allem dann, wenn TFarbmar-
kierungen die Entwicklungsrichtung eindeutig er-
kennen lassen. Das ist nun in dem von uns gesammel-
ten Material der Fall. Dadurch, daB in den ersten Zel-
len der Knospenanlage eine Farbmutation aufgetreten
ist, nimmt die Anlage den Charakter einer Chimire an,
deren Teile oder Bezirke je nach dem Zeitpunkt und
dem Ort des Auftretens einer Mutation zwar verschie-
den umfangreich sein konnen, aber einen ganz be-
stimmten Gewebeteil des Vegetationskegels einneh-
men miissen. Da die Blitter in der Reihenfolge 1, 3,
5, 7 usf. die Mutation im Phanotyp erkennen lassen,
muB geschlossen werden, daf die Organanlage in der
Winterknospe = linear erfolgt und nicht in einer
2/, Spirale. Die Windung des Sprosses ist erst ein
cekundirer ProzeB, der mit dem Streckenwachstum
vielleicht parallel lduft,
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In der Winterknospe entwickelt sich bekanntlich
der Langtrieb, in dessen Blattachseln die neuen Win-
terknospen entstehen. Wenn unsere Vorstellung rich-
tig ist, daB die einzelnen Sektoren des Langtriebes
entwicklungsgeschichtlich bestimmten Sektoren ihrer
Ausgangsknospe entsprechen, so miissen je nach dem
Zeitpunkt des Auftretens einer Mutation in der Aus-
gangsknospe des Langtriebes die 1., 3., 5., 7. usw. und
die 2., 4., 6., 8. usw. Winterknospen sich gleich oder
nahezu gleich verhalten. Wenn also, um ein ganz
klares Beispiel zu nehmen, eine Farbmntation der
Trauben so Irithzeitig eintritt, daB die Halfte des Trie-
bes die Mutation fiihrt, die andere Hilfte nicht, dann
miissen nach Verwendung dieses Langtriebes als
Fruchtholz (Bogrebe) jeweils die 1., 3., 5., 7. usw.
Lotten gleichfarbige Trauben tragen, wie umgekehrt
die 2., 4., 6., 8. usw. Triebe andersgefirbte, in ihrer
Farbe einheitliche Trauben haben miiliten. Dal der-
artige Idealfille tatsichlich in der Natur auftreten,
zeigen zwel blaue Sylvanerstocke, bei denen je eine
Bogrebe gefunden wurde, deren Lotten abwechselnd
blaue oder griine Trauben trugen (Abb. 14).

Wenn aber der SproBaufbau ein sympodialer wire,
von dem es in Lehrbiichern heiBt, daB sich der Sei-
tentrieb aus dem Gewebe direkt unter dem Vege-
tationspunkt entwickelt, so miissen die rhythmischen
Erscheinungen nach dem 3. Knoten aufhoren. Da sie
es nicht tun, sprechen die Befunde gegen die Annahme
eines Sympodiums beim RebensproB.

IV. Somatische Mutationen in ihrer
Beziehung zum Organ- und SproBaufbau.

a) Blattmutationen.

Es sei betont, dafl die im Weinbau vertretene An-
schauung, hellbeerige Sorten neigen stark zur Mu-
tation nach ,,Blau‘ oder ,,Rot*, keineswegs berechtigt
ist. Das Umgekehrte ist hiufiger der Fall. Der Grund
fir die weitverbreitete Meinung liegt einfach in der
unterschiedlichen Hiufigkeit, mit der Weifl- und Rot-
weinsorten im deutschen Weinban vertreten sind. Mit
der Selektion von WeiBweinsorten befassen sich im
deutschen Weinbau ungleich mehr Praktiker und
Fachwissenschaftler. Es ist daber leicht verstdndlich,
daB simtliche in den Jahren 1950—TIg52 von uns
beobachteten Sektorialmutanten vorwiegend an blau-
beerigen Stdcken beobachtet wurden.

Die Sorte Tressot panachée, ein blau-griner-
Burgundertyp, brachte mich 1947 erstmalig durch ihr
eigenartiges Verhalten als ,ever sporting variety™
auf den Gedanken, dem Phinomen der Farbverteilung
in der Traube, im SproB und in der Rebe nachzu-
gehen. Es war ndmlich auffallend, daBl an ein und
demselben Stock Zweige auftraten, die teils Blédtter
mit Anthocyan und Chlorophyll, teils nur griine, im
Herbst gelblich verfiarbende Blitter entwickelten.
Auch die Trauben und Beeren verhielten sich ent-
sprechend. Immer aber betraf dieses Verhalten eine
blau-griinbeerige Tressot panachée, niemals einen
rein blau- oder rein griinbeerigen Stock. Diese Stécke
blieben konstant und zeigten wenigstens in der Far-
bung keinerlei besondere Neigung zum ,»Mutieren”.

Von einigen blau-griinbeerigen Stécken wurden
vegetative Vermehrungen angesetzt. Unter etwa 20
Nachkommen war 1952 eine Jungrebe, deren 1. und
3. Trieb nur sektorial blaugefarbte, deren 2. u. 4. Trieb



23, Band, Heft /8

aber anthocyanfiihrende Blatter hatten. In den Blit-
tern des 1. Triebes besaBen das 1., 3. und 5. Blatt den
anthocyanfithrenden Sektor in der Blatthilfte, die
dem SproB abgewandt war (Abb.z). Das 2. und
4. Blatt verfirbten sich vollkommen gelblich. Sie

Abb. 2. Der 1. und 3. Trieb einer jungen Tressot papachée-Rebe.
(Erklédrung im Text.)

3. Seitentrieb
am einjahrigen Holz
29. 5. 51

1. Seitentrieb
am einjdhrigen Holz
29. 5. 51

bildeten keinerlei Anthocyan. In den Blittern des
3. Triebes entwickelten sich die Anthocyansektoren
auf der dem SproB zugewandten Blatthilfte, so daB
also das 1., 3., 5. und 7. Blatt den anthocyanfithren-
den Sektor rechts von der Stielbucht, das z., 4., 6. und
8. Blatt aber links von der Stielbucht hatten. Der
Anthocyansektor wechselte in seinem AusmafBl von
Blatt zu Blatt nur unbedeutend.

Die Zweige dieser Jungrebe wurden im folgenden
Jahr auf 2 Augen zuriickgeschnitten. Im Jahre 1952
war der Austrieb 1. ungleich und 2. trieben die Bei-
augen an Stelle der IJauptaugen aus, mit dem Erfolg,
dafl der Trieb 1 sich nunmehr verhielt wie der vor-
jahrige Trieb 3. An Stelle des vorjahrigen 3. Triebes
trat ein etwa 1,50 mlanger Trieb mit einheitlich griinen
bzw. gelb verfirbenden Blattern. Trieb 2 und 4 hatten
blaue, spiter infolge Verschwindens des Chlorophylls
rote Blitter. Trauben trug die Rebe noch nicht.

Einen Parallelfall lieferte 1952 ein Trieb eines Stok-
kes der Sorte Ruldnder, dessen Blitter im Herbst all-
gemein gelb verfirben. 4 aufeinanderfolgende Blitter
hatten jeweils auf der beim hingenden Blatt der
SprofBachse zugewandten Blatthilfte einen Antho-
cyansektor. Es ist doch wohl nicht anzunehmen, daB
in 4 aufeinanderfolgenden Blittern ein und dieselbe
Mutation in einem entwicklungsgeschichtlich gleichen
Augenblick aufgetreten sein soll.

Weitere Beispiele wurden 1951 in einem St. Lau-
rent-Weinberg des Weingutes Castell im Steigerwald
gefunden. An 2 verschiedenen Stécken war je ein
Blatt mit einem blauen Farbsektor. Die restliche
Blattfliche war noch griin, zeigte dlso noch keine
Herbstverfarbung. An zwei anderen Stécken wurden
je ein Trieb gefunden, dessen Blitter im Wechsel voll-
stdndig griin und sektorial blau gefirbt waren, in der
Weise, daBl am Trieb des einen Stockes das 1., 3. und
5. Blatt griin, das 2., 4. und 6. Blatt sektorial blau,
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am Trieb des anderen Stockes aber das 1., 3. und
5. Blatt sektorial blau, das 2., 4. und 6. Blatt griin
waren. Schlieflich wurden auch noch je ein Trieb an
2 Stdcken entdeckt, deren Blitter in ihrer Sektorial-
variation derartig beschaffen waren, dafl die Blatter
den Anthocyansektor bei hingendem Blatt der SproB-
achse stets zugewandt hatten, d.h. daB die links-
seitigen Blitter den Sektor auf der entgegengesetzten
Blatthilfte im Vergleich mit den rechtsseitigen Blit-
tern besaflen (Abb. 3).

In einigen Fillen korrespondiert der Anthocyan-
sektor in seinem Umfang auf den seitenverschiedenen
Blittern. Wie Abb. 3 zeigt, kommt es jedoch bisweilen
vor, daf3 der Sektor gespalten wird und dann doppelt
auftritt.

Abb. 3. Blattchimdren innerhalb der Rotwein-
sorte St. Laurent.

Diese Sektoren werden zwar im Blatt erst sichtbar,
aber das entsprechende Muttergewebe ist bereits im
SproB3 vorhanden und zwar in allen Fillen eines Ein-
zelblattsektors in einem Zellverband des Héckers, der
das entsprechende Blatt liefert. Treten aber mehrere
Blatter einer Seite mit korrespondierenden Sektoren
auf, so muB ein Sektor des Vegetationskegels aus Zell-
abkémmlingen einer mutierten- Zelle bestehen, Der
Umfang, in dem dieser Gewebesektor am Aufbau der
Blatter beteiligt ist, spiegelt sich im Erscheinungsbild
des Blattes wieder. Aus der Tatsache, daB in einigen
Fillen der mutierte Sektor in aufeinanderfolgenden
Bléttern stets die gleiche Lage und GréBe hat, geht
einerseits hervor, daf die Gewebeabgrenzung im
Vegetationskegel verhdltnismaBig eindeutig sein kann,
In anderen Fillen wechselt entweder nur der Umfang
des Sektors, oder er ist auf zwel Areale verteilt. Dies
bezeugt andererseits, daB die Abgrenzung genotypisch
verschiedener Gewebe nicht immer eindeuatig sein
mufB, sondern je nach den Bewegungen im Vege-
tationskegel sich + gegeneinander verschieben kann.
Da es sich um Blattchiméiren handeit, haben wir es
vielleicht mit Mericlinalchimiren zu tun, denn das
Blatt bildet sich nur aus der Epidermis und Hypo-
dermis des Vegetationskegels. Der mutierte Gewebe-
sektor liegt entweder ganz oder nur mit einem Teil in
der Blattbildungszone des Vegetationskegels bzw. des
Sprosses. Schematisch dargestellt, wiirde Abb. 4
eine Vorstellung vermitteln kénnen.
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Wenn nun beiderseits des Sprosses die Blatter sei-
tenverkehrte gleichgroBe oder nahezu gleichgrofe Sek-
toren zeigen, wie in Abb. 2, so muB man folgern, daf3

1. etwa ein Drittel bis die Halfte des Sprosses aus
mutiertem Gewebe bestehen muB;

2. im Querschnitt die Blattbildungszonent! und
Gewebesektoren nahezu senkrecht zueinander stehen.
Diese Vorstellung ist in Abb. 4 veranschaulicht.

Wiirden sich die Blatt-
bildungszonen mit den

erblich verschiedenen
Gewebesektoren  im
Sprof3 decken, wiirden
die Blitter der einen
Seite einheitlich griin,
die der anderen Seite
einheitlich blau aus-
sehen. Dieser Fall wur-
de in einer zweiten Tres-
sot panachée gefunden,
in der der 1. und 3.
Trieb im Herbst gelb-

Abb. 4. Schematische Darstellung der
Mericlinalchimiren der Triebe.

a) Einzelblatt als Sektorialchimire.

b) Alle Blitter sind Sektorialchi-
miren.
Die gesirichelte Linie deutet die Lage verfiarbende, der 2. und
der Bildungszonen der Blitter zu den 1 3
Gewebesektoren des Vegetationskegels 4 Trieb rotverfarbende

an. Blatter trugen.

b) Beerenmutationen

Die hiufigsten Farbmutationen beobachtet man in
einer Traube einer blaubeerigen Sorte. Neben blauen
und griinen Beeren treten bei den Sorten Tressot
panachée, Ruldnder, blauer Burgunder und blauer
Sylvaner hiufig sektorial blau-griin gefdrbte Beeren
auf. Sofern es sich, wie hiufig beim roten Gutedel
und blauven Sylvaner, um nur eine griingefarbte Beere
an einem sonst mit blauen Friichten versehenen Ne-
benzweig handelt, kann man aus der Zahl der anders
gefarbten Fruchte auf die Zahl der tatsdchlichen Mu-
tationen schlieflen. Das gleiche gilt, wenn ein einzel-
ner Nebenast in einer sonst blauen Traube nur griine
oder nur chimérenartige Beeren triagt. In diesen Fallen
entspricht ein mutierter Nebenast einer einzigen Mu-
tation, deren Gewebebezirk das Nebenéstchen mit den
dazugehdrigen Beeren liefert.

Nun treten aber, zunichst scheinbar regellos ver-
teilte, farbabgednderte Beeren in -+ groBerer Zahl in
einer Traube auf. Bei einer Tressot panachée machten
sie 50 9, aller Beeren aus. In einer Ruldndertraube wur-
den 37 griine und 25 rote, in einer zweiten 32 rote,
5 graue und 6 griine Beeren gezihlt.

Wenn man die Nebeniste der Traubenhauptachse
der Reihe nach abschneidet, so erkennt man bald, daB
sich hinter der scheinbaren Regellosigkeit hin und
wieder eine tberraschende Symmetrie verbirgt, die
es unter Beriicksichtigung entwicklungsgeschicht-

1 Unter Bildungszone soll jeweils der Teil eines Vege-
tationskegels verstanden werden, aus .dem die Seiten-
organe sich entwickeln. In einem Spro von mono-
podialem Aufbau liegen die beiderseitigen Bildungs-
zonen einander gegeniiber. Die Determinierung der Bil-
dungszonen z. B. eines Sprosses erfolgt allem Anschein
nach im Augenblick der Knospenanlage. Die Lage der
Gewebesektoren zu den Bildungszonen hangt von dem
Zeitpunkt und dem Ort des Auftretens der Mutation ab,
die erst die Bildung von zwel genotypisch verschiedenen
Gewebesektoren bedingt. In der vorliegenden Abhand-
lung wird der Einfachheit halber eine Blattbildungszone
im Umfange von der Halite eines Sprosses {(im Querschnitt
gedacht) angenommen.
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licher Vorginge erlaubt, das Auftreten mehrerer mu-
tierter Friichte in einer Traube oder in einem Stock
von Fall zu Fall auf eine Mutation zuriickzufiihren,
die im Aufbau des Organs oder des Sprosses oder
Stockes einen Gewebesektor charakterisiert.

Es seien zunichst fiir die Trauben einige Beispiele
gebracht. In einer Traube mit Chimirenbeeren be-
obachtet man relativ hiufig, daB die Beeren ein und
derselben Verzweigung ihre Sektoren zu einem Gan-
zen gegenseitig ergdnzen; d.h. wenn z. B. die eine
Beere 3/ griin und ¥ blau ist, dann ist die andere
Beere 3/ blau und 14 griin. Oder es kommt vor, daB
die eine Beere /4 griin und 7/, blau ist, dann ist die
andere Beere 7/; griin und /g blau. Man beobachtet
aber auch haufig, dafl die eine Beere griin und die
andere blau ist, oder daBl beide Beeren vorwiegend
blau sind, aber den gleichgroBen griinen Sektor auf-
weisen. Diese Beeren, mutanten’ sind nicht auf zwei
Beerenmutationen zurtickzufithren, sondern auf eine
einzige Mutation, die bereits im Gewebe der Achse
einen entsprechenden Gewebesektor bedingt.

Nun ist bekanntlich der Bliitenstand der Reben ein
razemoses Monochasium. Bis auf die letzte Verzwei-
gung ist das zutreffend. Aber die letzte Verzweigung
ist eine dichotome, denn nicht anders ist die Sym-
metrie in der Beerenausfirbung zu erkliren.

In Abb. 5 sind die Verhiltnisse schematisch dar-
gestellt, wie sie tatsichlich gefunden wurden. Zum
besseren Verstindnis unterscheiden wir bewuflt nicht

Abb. 5, Schematische Darstellung der vegetativen Aufspaltung bei end-
stindigen Beeren auf sektorialchimirigen Seitenachsen. Neben jedem Auf-
riBist der Querschnitt der zugehorigen Achse dargestellt. Die gestrichelte
Linie gibt die Lage der Beerenbildungszonen zu den Gewebesektoren wisder.

die verschiedenen Zell- und Gewebeschichten eines
Vegetationskegels. Wir kiimmern uns auch noch nicht
darum, ob wir es mit Sektorial- oder Mericlinal-
chimiren zu tun haben. Doch muf83 man die Lage der
genotypisch verschiedenen Gewebesektoren zu den
Bildungszonen der Terminalbeeren unterscheiden.
Erstere kénnen nidmlich gegeniiber den Organbildungs-
zonen eine ganz verschiedene Lage einnehmen. Die ge-
strichelte Linie gibt in der zeichnerischen Darstellung
die Lage der Bildungszone der endstandigen Beeren an.
In Abb. 5a fillt die Grenze der Gewebesektoren mit
der Grenze der Beerenbildungszone zusammen. Er-
gebnis: Die eine Terminalbeere ist blau, die andere
griin. Steht die Grenzlinic der Bildungszone der
Terminalbeeren senkrecht zur Grenze der Gewebesek-
toren, so ist das Ergebnis: 2 Beeren je zur Hilfte griin
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und blau (Abb. gb). Liegen die Grenzen im Winkel
von 45° zueinander, so erfolgt die Bildung von 2 Bee-
ren, von denen die eine zu 3/ grin und 14 blay, die
andere zu 3} blau und ¥ griin ist (Abb. 5c). Ent-
sprechendes gilt, wenn der Winkel kieiner als 45° ist
(ADbb. 5d}.

Bisher haben wir angenommen, da3 das
Beerendstchen je zur Hilfte aus geno-
typisch ,,blauvem*’ und ,,griinem” Gewebe
sich zusammensetzt. Es besteht aber
durchaus die Moglichkeit, wie das vor
allen Dingen {iir Tressot panachée gilt,
daB der genotypisch griine Sektor nur 1
der Achse ausmacht. In diesem Falle er-
hilt man die gleiche Beerenverteilung,
wenn die Sektorengrenzen des Nebenastes
und die Bildungszonengrenzen der Termi-
nalbeeren zusammenfallen oder senkrecht
zueinander stehen (Abb. se). Nur, wenn
die Bildungszonengrenze der Terminal-
beeren den ,,griinen Gewebesektor der
Achse im Winkel von 45° schneidet, gibt
es blaue Beeren, die zul/; einen griinen
Sektor besitzen (s. Abb. 8 der Tressot pa-
nachée-Traube 1. Seitenast (Schulter)). Je
nachdem nun, wie die Grenze der Bildungs-
zone der endstandigen Beeren oscilliert,
kann sich der Umfang der einzelnen Sek-
toren geringfilgig verdndern. Natiirlich
kann der mutierte Sektor auch geringer
als ¥, desQuerschnittes sein. In Abb. 5f
betrdgt der mutierte Sektor 3/ desQuer-
schnittes der Seitenachse. Hier gilt das
gleiche wie vorher.

Abgesehen von der soeben besprochenen terminalen
dichotomen Verzweigung der Nebenistchen stellt der
Blitenstand ein razemdses Monochasium dar. Wenn
nach einer frithzeitig eingetretenen Farbmutation die
monopodiale Hauptachse eines Bliitenstandes zur
Halfte aus einem genotypisch ,,blauen und griinen‘
Gewebesektor besteht und die Grenze der Bildungs-
zone der Seitenverzweigung mit der Gewebesektoren-
grenze der Mutterachse zusammenfillt, so liefert diese
Farbmutation nach den entwicklungsgeschichtlichen
Vorgéngen eine Traube, deren Seitenverzweigungen
im Wechsel blaue und griine Beeren tragen. Dieser
Falt wurde nicht weniger als viermal an verschiedenen
Stocken gefunden und ist in Abb. 6 dargestelit.

Was ist aber zu erwarten, wenn die mehrfach er-
wihnten Zonengrenzen senkrecht zueinander stehen ?
Zunéchst einmal wiirden simtliche Seitenzweige der
Hauptachse je zur Hilfte aus einem ,,griinen” und
einem ,,blaunen’’ Gewebesektor bestehen. Je nach der
Lage der Zonengrenze der endstindigen Verzweigung
kénnen in solchen Trauben blaue, griine und sek-
torial gefirbte Beeren im Rhythmus oder in scheinbar
regelloser Verteilung auftreten. Auch diese Fille sind
relativ hanfig.

Tiegen gar die Grenzen im spitzen Winkel zuein-
ander, so wiirden die Seiten#stchen der einen Seite
vorwiegend blaue und, je nach der Lage der Grenzen
in deren Tochterabzweigungen zueinander, vorwie-
gend blaugefirbte Beeren mit griinen Sektoren er-
geben. Die andere Seite aber bestiinde aus Seiten-
zweigen mit nur griilnen oder griinen Beeren mit
blauen Sektoren (Abb. 7).

Entwicklungsgeschichtlich-genetische Studien iiber somatische Mutationen bei der Rebe.

Abb. 6. Nach einem Seitenast mit griinen
Beeren folgt jeweils ein Seitenast mit

Rulander, Traube 1.
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" Es kann aber auch der Fall eintreten, daB etwa 3/
der Hauptachse ({im Querschnitt geseben) aus geno-
typisch ,,blauem’ und 14 aus genotypisch ,,griinem"
Gewebe besteht. Liegt die Grenze der Bildungszone
der Seitenverzweigungen so, daB der ,griine” Ge-

Abb.8. Inrhythmischer Verteilung treten
an den Seitendsichen vereinzel nichtblau
gefarbte Beeren,im 1. Seitenzweig, eben-
falls thythmisch verteilt, Beeren mit nur
geringem nichtblan gefarbien Sektor auf.

Tressot panachée, mit einem Seitenzweig,

blauen Beeren.

webesektor jeweils vollstdndig in eine Bildungszone
fallt, so bringt die andere, blaue Hilfte nur Seiten-
zweige mit vollstindig blauen Beeren, wihrend die
andere blaue, griine und Chiméirenbeeren liefern kann.
Dieser Fall wurde bei Tressot panachée mehrfach ge-
funden (Abb.8). In welchem Umfange und in welcher

Abb. 7. Die ersten Seitenachsen einer Tressot panachée-
Tranbe (Schultern).

Links: vorwiegend blaubeerig mit sektorialgefirbien Beeren,
Rechis: griinbeerig mit wenigen blaugefarbten Beeren.

Verteilung das erfolgt, hingt stets wieder von der
Lage der Bildungszonen zu den Gewebesekforen in
den nachfolgenden Tochterachsen ab. Schneidet die
Bildungszonengrenze den griinen Sektor im Winkel
von i 45° so kénnen vereinzelte Chimiren in der
ganzen Traube oder in nur einzelnen Seitenzweigen
verteilt sein.
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Man sieht aus dieser Zusammenstellung die Mannig-
faltigkeit der Farbverteilungen auf Grund entwick-
lungsgeschichtlicher Vorgédnge. Was speziell die
Sorte Tressot panachée betrifft, so neigen wir zu der
Annahme, dalB sie gar keine ,,ever sporting variety*,
sondern, sofern sie blau-griine Friichte bringt, eine
Sektorial- oder Periclinal-Mericlinalchimére ist.

¢) Sprofmutationen.

Tritt die Mutation so friihzeitig ein, dafl die Halfte
eines Triebes aus mutiertem,,nichtblauen”, die andere
Hilfte aus ,,blauem’ Gewebe besteht, so kann diese
zeitlich und 6rtlich von dem Ort ihrer Realisation ent-
fernt aufgetretene Mutation je nach der Lage der
Gewebesektoren zu den Bildungszonen der Seiten-
sprosse alle Farbvariationen in den Trauben hervor-
bringen und den Eindruck eines ,ever sport’ er-
wecken. Decken sich bei der Bildung der Bliitenstdnde
Gewebesektoren und Organbildungszonen, so sind
z.B. die Trauben der einen SproBseite blau, die der
anderen Seite griin (Abb. g).

Abb. 9. Ein Sylvanertrieb mit einer griinen und blauen
Traube.

Liegen die Zonen der genotypisch verschiedenen
Gewebesektoren und des Bildungsgewebes der Blii-
tenstinde senkrecht zueinander, so miissen nunmehr
beiderseits des Triebes sich die Trauben aus blauen
und griinen Beeren zusammensetzen (Abb. ro).

Abb, ro. Fin Ruldndertrieb, dessen Trauben ungefihr den gleichen
Prozentsatz von blauen und gritnen Beeren zeigen.

Es hingt nun von dem Lageverhilinis der Gewebe-
sektoren zu den Bildungszonen der Seitenachsen und
deren Verzweigungen ab, in welcher Ordnung die Auf-
spaltung der genotypisch verschiedenen Gewebe in
den Beeren sichtbar wird.

Hans BREIDER:
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Recht interessant wird der Fall, wenn im Sprof} die
Bildungszonen der Gescheine bzw. Bliitenstinde etwa
im Winkel von 45° zu den Gewebesektoren liegen.
Dann sind ndmlich, wie Abb. 11 und 12 zeigen, die

Abb. 11, Die beiden Trauben eines Sylvanertriebes, von denen die
erste vorwiegend blaue und nur wenig griine Beeren besitzt, wih-
rend die zweite die umgekehrten Verhiltnisse zeigt.

Trauben der einen Seite vorwiegend griinbeerig, die
der anderen Sprofseite vorwiegend blaubeerig.
Besteht ein Sprof zu 34 aus ,,blavem® und zu 1
aus,, griinem’ Gewebe und erfolgt die Organbildung
so, da3 z. B. die ,linksseitigen* Trauben nur aus
,,blanem*’ Gewebe bestehen,'so muBdie ,,rechtsseitige”
Traube blaue und grine Beeren tragen. Ist dagegen.

Abb. 12. Ein Ruldndertrieb, dessen erste Traube griinbeerig ist
und nur die Schulter blaue Beeren besitzt, wihrend die zweite
Traube blaubeerig ist, der Schultertrieb aber griine Beeren trigt.

der Anteil des ,griinen” Gewebes 75% und des
,blauen”, Gewebes 25%, so liefert die Traube der
einen Seite nur griine, die der anderen Seite aber
wieder blave und griine Beeren.

Es durfte miiBig sein, die Moglichkeiten der Farb-
verteilungen noch weiter analysieren zu wollen. Viel-
mehr taucht die Frage auf, ob die einmal
eingenommene Lage der Gewebesektoren und
SproBbildungszonenzueinander im gesamten
SproB wie auch in den Hauptachsen der
Trauben die gleiche bleibt. Schon aus dem
Rhythmus -der verschieden gefarbten Beerenistchen
in einer Traube und der Reihenfolge der sektorialartig
gefirbten Blitter kénnte man dafiir eine Bestatigung
bringen. Die Zahl der Trauben an einem Spro
betrigt im allgemeinen zwel, selten drei, so daB die
Beantwortung der Frage iiber die Verhdltnisse inner-
halb eines Triebes unbeiriedigend bleiben wiirde,
wenn wir nicht durch einen entsprechenden ,,Schnitt*
die Moglichkeit hitten, den problematischen Trieb
im folgenden Jahr als Bogrebe zu beniitzen.
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Nach unseren bisherigen Feststellungen muf dieser
Trieb dann, wenn die Gewebesektoren mit den Bil-
dungszonen der Augen so zusammenfallen, daf3 z. B.
die rechtsseitigen Augen nur aus ,grilnem’ Gewebe,
die linksseitigen nur aus ,,blauem’‘ Gewebe sich ent-
wickelt haben, Seitensprosse liefern, die, sofern sie
links des Hauptsprosses sitzen, nur griine Beeren bzw.
Trauben tragen. Die rechtsseitigen Triebe haben nur
blaue Trauben (Abb.13a). In zwei verschiedenen
Weinbergslagen wurden diese Varianten beim blauen
Sylvaner gefunden. Im ersten Falle (Lage Schalks-
berg, Hofkellerei Wiirzburg) trug der 1, 3. und
7. Trieb blaue, der 2, 4. und 6. Trieb griine Trauben
(Abb. 14). Im zweiten Falle hatten der 1., 3., 5., 7.,
9. und 11, Trieb griine, der 2., 4. und 8. Trieb blaue
Trauben, das 6. und 10. Auge waren nicht ausgetrie-
ben {Randersacker, Lage Sonnenstuhl, Weingut B.
Schmitt). Aus dieser klaren Verteilung mufl geschlos-
sen werden, daf3 die Lage der Bildungszonen der Sei-
tensprosse innerhalb der Triebe eindeutig festliegt,
was nicht ausschlieSt, daf3 sie in unbedeutendem Um-
fange oscillieren kann.

In Abb. 13b ist angenommen, daB Gewebesektoren
und Sprofbildungszone rechtwinklig zueinander lie-
gen. Die Seitentriebe sind dann ebenso beschaffen,
wie die Bogrebe, der sie entstammen. Decken sich,
wie in Abb. 13b,, im Seitensprof die Gewebesektoren
und die Bildungszonen der Bliitenstinde, so sind die
Trauben der einen Seite griinbeerig, die der anderen
Seite blaubeerig (Abb. g). Schneiden sich aber die
Grenzlinien der Gewebesektoren und Bildungszonen
der Seitenorgane im rechten Winkel (r3b,), so ent-
halten die Traubenachsen beiderseits des Triebes
»grines und ,,blaues” Gewebe zu gleichen Teilen,
Thre Beeren sind blau und griin gefirbt oder kénnen
Sektorialchimdren darstellen (Abb. z0). Natiirlich
kénnen Gewebesektoren und Organbildungszonen
auch jede andere Lage zueinander einnehmen.

Wenn aber, wie in Abb. 13¢, Gewebesektorengrenze
und Zonengrenze der SeitensproBbildung in ihrem
Lageverhiltnis zueinander einen Winkel von 45° bilden,
so bestehen im Wechsel der 1., 3., 5. und- 7. Trieb za
%4 aus ,,griinem’ und zu ¥4 aus ,,blauem’* Gewebe, der
2., 4., 6. und 8. Trieb aber umgekehrt zu Y aus ,,grii-
nem’ und 34 aus ,blauem Gewebe. Sie sind also
grundsitzlich verschieden, obwohl sie ein und der-
selben Bogrebe entstammen. Bei dem Umfange der
Blanverfarbung ihrer Trauben unterscheiden sie sich
in dem MaBe, wie sie genotypisch tatsichlich von-
einander verschieden sind. Triebe, die in ihrer Ge-
webeverteilung etwa den Verhiltnissen gleichen, wie
sie in Abb. 13¢, dargestellt sind, liefern auf der rein
»»grinen’ Seite nur griine Trauben, auf der anderen
Seite aber Trauben mit blauen und griinen Beeren.
Entsprechen aber die Verhiltnisse den Darstellungen
in Abb.13c,, so gilt das Umgekehrte. Die Triebe wer-
den im Falle 13c stets abwechselnd mehr blaue oder
griine Beeren hervorbringen miissen, wie auch immer
die Organbildungszonen und Gewebesektoren in
ihnen zueinander liegen mégen.

In Abb. 13 sind nur 3 Méglichkeiten der Seiten-
sproBbildung aus einer Bogrebe angenommen, die
zur Hilfte aus ,,blauem‘ und ,.grinem’ Gewebe be-
steht. Auch fiir die Seitenorganbildung sind nur klare
Fille angenommen, wie sie von uns in 2 Stécken in

Entwicklungsgeschichtlich-genetische Studien @ber somatische Mutationen-bei der Rebe.

217

einem - Syl¥anerweinberg des Fiirstl. Castellschen
Weingutes gefunden wurden und durch entsprechende
Feststellungen bei rotem Sylvaner in den Lagen
, Lump** und ,,Eulengrube‘* des Weingutes L. Kalt-
wasser, Escherndorf, bestitigt werden konnten. Man
erkennt allein schon aus dieser Zusammenstellung, wie

Abb. 3. Schematische Darstellung der entwicklungsgeschichtlichen Vor-
génge, ausgehend von einer halbchimirigen Bogrebe tiber die Bildung der
Triebe bis zur Entwicklung der Traubenachse.

Die Darstellung erfolgt jeweils im Lings- und Querschnitt. Die gréfBeren
Kreise veranschaulichen im Querschnitt von 13a, 13b und 13c die einfach-
sten Moglichkeiten der Lagebeziehungen von Gewebesektoren und Bildungs-
zonen in der Bogrebe zueinander. Die gestrichelte Linie deutet die Grenze
der einander gegeniiberliegenden Organbildungszonen an. Schwarze und
weiBe Flichen kennzeichnen die Lage der Gewebesektoren zueinander., Die
kisinen Kreise stellen den Querschnitt der aus der Bogrebe hervorgegan-
genen Triebe dar. Die gestrichelten Linien sollen wiederum die Grenze
der Organbildungszonen innerhalb des Seitentriebes darstellen und kenn-
zeichnen somit den prozentualen Anteil der unterschiedlichen Gewebe-
partien am Organaufbau. Die Moglichkeiten von 13a, b und ¢ treten nicht
innerhalb einer Bogrebe zusammen auf, sondern die Bildung der Triebe
aus der Bogrebe erfolgt entweder nach 13a, 13b oder 13c.

mannigfaltig selbst bei klarer Gewebeabgrenzung die
vegetativen Aufspaltungen sein kénnen. Man kann,
von den in Abb. 13 dargestellten Verhiltnissen aus-
gehend, errechnen, welche Mdéglichkeiten fiir die vege-
tative Aufspaltung der genotypisch verschiedenen

Vi f”?ﬂlﬂ
= Have lravben el Q{é

4 !

A, N ;“ "
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Abb. 14. Bine Bogrebe, deren Triebe abwechselnd entweder nur blaue
oder nur grine Trauben trugen.

Halbschemat. Darstellung.

Gewebe in der Sprof- und Organentwicklung be-
stehen, die bei der vegetativen Vermehrung ihre Be-
achtung finden miissen. Auf Grund dieser Befunde
ist es auch erklirlich, wenn von der an und fiir sich
schon hohen Mutabilitit unserer Edelreben eine un-
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richtige Vorstellung gewonnen wirde. Eine einzige
Knospenmutation kann als Sektorialmutante {iber
mehrere vegetative Generationen verschleppt werden,
und selbst eine einzige Mutation kann auf diese Weise
eine Genlabilitit vortiduschen. '

Genmutationen, die die Bildung von Sektorial-
chimdren zur Folge haben, sind cytologisch nicht nach-
zuweisen. Es treten aber auch autopolyploide Ab-
dnderungen des Genoms auf. Wihrend die normale
Diploidzahl der Chromosomen der Reben # = 38 be-
tragt, haben die tetraploiden 76 Chromosomen. Die
bekanntesten Formen sind: Sultanina gigas, Muskat
of Alexandria (NEBEL ‘2g), Tokay gigas, Olivette noir
(Syn. Cornichon” noir) (O1Mo '36/37), tetraploider
Moselriesling (SCHERz ‘3¢), tetraploider Rheinries-
ling (SCHEU-BREIDER ‘48, unpubliziert), D LATTIN
('41) fand in cytologischen Untersuchungen der Wur-
zelspitzen auBlerdem einen tetraploiden Sektor, der
ungefdhr % des Querschnittes ausmachte. Damit ist
auch der cytologische Nachweis fiir den Chiméren-
charakter einiger Rebenmutanten erbracht.

Nun berichten CRANE und LAWRENCE, daf tetra-
ploide Obstsorten haufiger als diploide Formen mu-
tieren. Diese Feststellung kann sich nur auf Genom-
mutationen beziehen. Sie wird leicht verstidndlich,
wenn man die Mdglichkeiten der sektorialen Gewebe-
verschiedenheiten in Rechnung setzt. Von Obst liegen
jedoch diesbeziigliche Untersuchungen noch nicht
vor; sie wiirden sich aber pach der von uns geschil-
derten Methode leicht durchfiihren lassen, zumal
sektoriale Farbverinderungen gerade beim Obst rela-
tiv haufig sind.

V. Uber inaktive Erbanlagen
und Erbanlagenkomplexe.

Im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen
iiber somatische Mutationen und ihre Beziehung zum
SproBaufbau sind folgende Feststellungen von Be-
deutung:

In der allgemeinen Weinbaupraxis findet man im-
mer wieder die Behauptung, daf in einem Rebensatz
des rein griinbeerigen Sylvaners plétzlich ein Stock
auftreten kann, dessen Trauben simtlich blaue oder
rote Beeren haben. Bis zum folgenden Befund stan-
den wir selbst all diesen Angaben skeptisch gegen-
iber.

Ein Siamling mit der Zuchtnummer NI 16—2 steht
z. Zt. noch mit 8 vegetativ erzeugten Nachkommen als
Kleinstklon im Sortiment der Rebenziichtung Wiirz-
burg. Im Beobachtungsjahr 1951 trugen 3 Stocke
farbige Trauben, die bei oberflichlicher Beurteilung
als rotlich zu bezeichnen waren. & Stocke hatten
grilne Beeren. Die Zugehorigkeit der 8 Stdcke zu ein
und demselben Klon steht auller Zweifel.

Nach genauer Untersuchung der farbigen Trauben
der erwahnten 3 Stdcke des Jabres 1951 wurden am
1. Stock 1084 griine und nur 195 rote Beeren (=84,8%
:15,2%), am 2. Stock 720 grine und 164 rote Beeren
(= 81,4%:18,6 %), am 3. Stock 705 griine und 148 rote
Beeren (= 82,7% :17,3%) gezéhlt. Erstaunlich ist die
Ubereinstimmung des prozentualen Verhaltnisses von
gritnen und roten Beeren der 3 Stocke.

Im Jahre 1952 kam die Uberraschung, daB3 bis auf
Stock 6 und 8 fiinf Stdcke rotbeerige Trauben hatten.
Stock 2 trug nur wenige (6) und wohl deshalb auch nur
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rote. Beeren. Einer der 3 vorher erwihnten Stécke
war durch Unachtsamkeit der Weinbergsarbeiter ab-
gehackt worden. Er fiel also flir unsere diesjihrige
Beobachtimg aus. Die beiden ibrigen der 3 Stécke
hatten 1952 das Verhiltnis von roten und grinen Bee-
ren umgekehrt. Der Stock, der 1931 15,29% rote Bee-
ren gebracht hatte, lieferte im Jahre 1952 12,59% griine
und 8%,59% rote Beeren, wihrend am anderen Stock
mit 17;3% roten Beeren des Vorjahres heuer 22,4%
grine und 77,0% rote Beeren gezdhit wurden. Das
bedeutet also einen Farbwechsel von 6o—709%. Es
muB noch betont werden, dafl beide Stécke auf Grund
der vorjahrigen Befunde als Kordon auf 2 Augen ge-
schnitten waren, so dafi also jeder Trieb des Vorjahres
in ein oder zwei Tochtertrieben verjiingt war.

Zwei Stocke, die 1951 griinbeerige Trauben hatten,
erbrachten 1952 54,2 % rote:45,89% griine und 55,7%
rote:44,3% grine Beeren. Abgesehen davon, daB
beide wieder die gleiche prozentuale Verteilung zeig-
ten, ist auflerdem bemerkenswert, daf3 der Anteil an
roten Beeren fast die gleiche Hohe erreicht, wie die Er-
héhung des prozentualen Wertes an roten Beeren
bei denjenigen Stocken betrigt, die bereits im
Jahre 1951 15—209, rote Beeren trugen.

In diesem Zusammenhang sei auch ein Sdmling
S. 10177 erwihnt, der von mir selbst 3 Jahre lang als
griinbeerig festgestellt war, aber im Jahre 1952 nach
erfolgter Verpflanzung von Rheinhessen nach Wiirz-
burg rotbeerige Trauben hatte. Die Eltern dieses
Simlings sind der grinbeerige Mgller-Thurgau und
der rote Gewfirztraminer. Schlieflich brachte der
aus der gleichen Kreuzung stammende griinbeerige
Simling Nr. 3049 in der Selbstungsnachkommen-
schaft u.a. rotbeerige Samlinge. Schon ScHEv, G.
hatte in fritheren Jahren aus einer Kreuzung griiner
Sylvaner X griiner Riesling rotbeerige Simlinge er-
halten (miindl. Mitteilung).

Diese Feststellungen sind um so interessanter, als
Rotbeerigkeit im allgemeinen dominant vererbt wird.

Die Annahme, daf es sich bei dem Farbwechsel der
vegetativen Nachkommen der Samlinge 16—2 und
tor77 um direkte Mutationen hapdeln konnte, ist
nicht gerechtfertigt. Fs bleibt die einzige Méglich-
keit, daff wir es in den Erbanlagen fiir rote Beeren-
farbe mit schlummernden, inaktiven Genen zu tun
haben, die bei entsprechender genotypischer Labilitat
je nach den Umweltbedingungen reaktiviert oder in-
aktiviert werden kdnnen (vgl. BREIDER, Z. f. Pflanzen-
ziichtung 1952, und weiter unten).

Ein sehr deutliches Beispiel wurde im Jahre 1952
bekannt. Ein mit griinbeerigen Sylvaner bepflanzter
Weinberg des Weingutes H. Fréhlich, Escherndorf,
wurde 1935 nach eingehender Besichtigung nach Ent-
fernung von 3 rotbeerigen Sylvanerexemplaren aner-
kannt. Bei der erneuten Anerkennung im Jahre 1939
war wieder ein rotbeeriger Stock vorhanden. Auch
dieser wurde ausgehackt. 1930 wurde der Weinberg
wiederum zur Anerkennung gemeldet. Es waren
wieder 2 rotbeerige Sylvaner zu entfernen. Im Jahre
1952 trugen gar 16 Stdcke nur rote Beeren.

Dieser Merkmalswechsel betrifft nun keineswegs
nur die Beerenfarbe. Es kommt vielmehr bei der Rebe
auch zur zeitweisen Inaktivierung des gesamten Kom-
plexes der bisexuellen Potenz. Wie aber auch wahr-
scheinlich —alle Beobachtungen deuten darauf hin —
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der Farbwechsel, bzw. die Inaktivierung der Farbgene
zwar sprunghaft, aber dennoch von Fall zu Fall in
verschiedenen Stufen und Graden erfolgen kann, so
kommt es atich bei der Inaktivierung des bisexuellen
Anlagenkomplexes teils zur Inaktivierung nur der
minnlichen, teils nur der weiblichen oder der gesamten
bisexuellen Potenz. Im ersten Falle spricht man nach
BREIDER ‘49 vom Sylvanertypus der Vergrinung, im
zweiten Falle von Prangerstocken, im 3, Falle vom
Kleinbergertypus der Vergrinung. Wihrend in den
ersten beiden Erscheinungen die Blitenform der Rebe
erhalten bleibt, wird sie im Kleinbergertypus zu-
gunsten einer atavistischen Miniatur-Sprofbildung
aufgegeben. Zwischen diesen reinen Formen gibt
es Ubergangstypen, die in allen Moglichkeiten im
St. Laurent/Triumph-Typus vorhanden sind und von
uns ‘49 beschrieben wurden.

Die Inaktivierung des einen oder anderen Anlagen-
komplexes betrifft meist den ganzen Stock und wird
durch Umweltfaktoren, die im einzelnen noch nicht
analysiert sind, ausgeldst. So wurden in einem Wein-
berg, der mit etwa 400 Stock eines Frohlich-Sylvaner-
klons bepflanzt war, im Jahre 1950 nicht weniger als
34 Stock vom Sylvanertypus der Vergriinung ange-
troffen. Im Jahre 1951 waren es nur noch g5 Stock.
29 Stocke waren also wieder zur normalen Bliiten-
bzw. Geschlechtszellenbildung zuriickgekehrt.

Der Kleinbergertypus der Vergriinung war 1947
und 1948 in 3 Exemplaren erblich identischer Stécke
als Kleinstklon unter Beobachtung. Im Jahre 1949
trug ein Stock an einem Trieb zwei Trauben. 1950
war der gesamte Stock fruchtbar. Z.Zt. stehen
10 Stock des noch vergriinten Kleinbergerklons in
unseren Versuchen.

Der St. Laurent/Triumph-Typus war von 1947 bis
1950 nur in einem Exemplar vertreten. Dieser Stock
wurde vegetativ vermehrt und 1o Jungreben heran-
gezogen und in Wirzburg angepflanzt. Zwei dieser
vegetativen Nachkommen waren vollkommen frucht-
bar, drei hatten teilweise Gescheine, die mehr dem
Kleinbergertypus zugeordnet werden konnten, wih-
rend 5 Stock die Charaktere des Mutterstockes zeig-
ten. Dieser Simling trug deutlich den Charakter
einer Sektorialchimire im Augenblick seiner vegetati-
ven Vermehrung.

Nach allen bisherigen Beobachtungen kann man in
all diesen Fallen der Merkmalsinderung nicht von der
unmittelbaren Auswirkung von SproBmutationen im
allgemein gebrauchlichen Sinne sprechen, wenngleich
nicht verkannt wird, daB3 Kleinmutationen an diesem
Merkmalswechsel bzw. der Inaktivierung von Erb-
anlagenkomplexen in Kombination mit entsprechen-
den Umweltbedingungen beteiligt sind. Die Erkli-
rung fiir diese Erscheinung wurde von BREIDER ('32)
gegeben.

Die Bedeutung der Umweltfaktoren erhellt beson-
ders die Tatsache, daB Trauben sich in einigen Jahren
frithzeitig, in anderen Jahren erst relativ spit ver-
farben konnen. Dieses unterschiedliche Verhalten ist
aber auch ebenso vom Genotypus abhingig. Denn es
gibt Klone des farbigen Sylvaners, die sich in der
Zeitigkeit der Beerenfarbenbildung bei relativ gleichen
Umweltbedingungen unterschiedlich verhalten. Es
braucht nicht betont zu werden, daB vorher erwihnte
Beobachtungen unter Beriicksichtigung dieser Tat-
sachen angestellt wurden,
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VI. Uber den phinotypischen Effekt von
Kleinmutationen als Sektorialmutanten in
der vegetativen Vermehrung.

In den vorhergehenden Kapiteln wurde gezeigt:

1. daB sektoriale Knospenmutationen in der Entwick-
lung und Differenzierung des Sprosses und seiner
Organe eine vegetative Aufspaltung erfahren, die
sich in einem Rhythmus darstellt.

. dafi Kleinmutationen ,,Hauptgene' inaktivieren
und reaktivieren konnen, oder die Modifikations-
breite eines Merkmals so zu verindern vermégen,
daB sich ,,Hauptgene” unter gewissen Umwelt-
bedingungen nicht realisieren.

Die Bedeutung dieser Kleinmutationen fiir die vege-
tativ vermehrten Kulturpflanzen soll im {folgenden
an Hand zweier Beispiele gezeigt werden.

Obwohl die 8 vegetativ erzeugten Stécke des Sim-
lings NI 16—2 (Sylvaner X Gewiirztraminer) von ein
und demselben Mutterstock stammen und bei ober-
fldchlicher Betrachtung keine Unterschiede aufweisen,
verhalten sie sich im Zeitpunkt des Auftretens der
Beerenfarbe und dadurch bedingt, sekundir im Pro-
zentsatz von roten und griinen Beeren unterschiedlich.

Jeweils 3 Stdcke brachten im Jahre 1951 etwa 209,
rote : 80% griine Beeren, im Jahre 1952 war das Ver-
héltnis umgekehrt, also 80 9% rote : 20 % griine Beeren.
3 Stécke lieferten 1951 nur griine, 1952 aber 50—609%
rote: 50—40% griine Beeren, wihrend 2 Stécke in
beiden Jahren rein griinbeerig blieben.

Dieses gruppenmiBig unterschiedliche Verhalten
der vegetativen Nachkommen kann weder auf eine
direkte Kleinmutation in den Jabren 1951 und 1952
zuriickgefithrt werden, noch auf den alleinigen Ein-
flul der Umweltbedingungen. Vielmehr mufl der Sim-
ling NI 16—2 bereits eine Sektorialchimire gewesen
sein, deren genotypisch unterschiedliche Gewebesek-
toren durch eine Zeitkleinmutation charakterisiert
waren, die lediglich die Ansprechbarkeit des dominan-
ten Gens fir rote Beerenfarbe auf gewisse Umweltver-
haltnisse modifizierte. Je nach dem Umfang der geno-
typisch verschiedenen Gewebepartien in den zur Ver-
mehrung benutzten Augen, reagieren die vegetativen
Nachkommen auf die jeweils herrschenden Umwelt-
verhiltnisse einheitlich, aber die verschiedenen Grup-
pen unterschiedlich. Es kann auch durchaus der Fall
eintreten, daBl alle 8 Stécke in einem Jahr nur rote
oder nur griine Beeren tragen werden. In diesem
Falle kommt es ganz auf die Umweltbedingungen an.

Die Annahme, daBl Kleinmutationen einen derarti-
gen Effekt hervorbringen kénnen, konnte durch fol-
gende Feststellung wahrscheinlich gemacht werden.
Wenn namlich die 8 Stdcke bereits als Sektorialchi-
méren vermehrt wurden, so kénnen sie sich unter Um-
stdnden noch wie der Mutterstock verhalten, d.h. sie
miissen in der Verteilung von roten und griinen Beeren
sich triebweise unterscheiden. Dies ist nun tatsichlich
der Fall fiir die 3 Stécke der Gruppe, die 1931 und
1952 rote und griine Beeren brachten. Die nachfol-
gende Tabelle und die graphischen Darstellungen mé-
gen dariiber eine Vorstellung vermitteln.

In der Tabelle wie auch in den graphischen Dar-
stellungen Abb. 15 und 16 sind die Verhiltnisse der
ersten 6—38 Triebe dargestellt. In den Endtrieben war
die Anzahl an roten Beeren durch VogelfraB8 dezi-
miert, weshalb die Darstellung der vorgefundenen

N
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Verhaltnisse in diesem Zusammenhang unterbleibt.
Betrachten wir zunichst die Stécke C64—42 und
C.64._45 mit der dazugehérigen Abb. 15, so stellen
wir einen Rhythmus fest, wie wir thn bei der Vertei-
lung von rot- und griinbeerigen Trauben bei Bogreben
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Abb. 15. Graphische Darstellung der Verteilung von roten Beeren an zwei
Stocken des Samlings NI 16—z, Stock C 64—42 und C 64—43.

(Vgl. Tabelle.)
NI 16-—2 Trieb |. Anzahi der Beeren

Stock grin j rot griin % rot 9

C 64 —40 I 35 3 92,1 7.9
‘2 187 12 94,0 6,0

3 118 27 81,4 18,6

4 I53 I3 92,3 77

5 162 12 93,1 6,9

6 132 52 71,8 28,2

7 86 26 76,8 23,2

8 145 16 90,1 9,9

C 64—42 1 86 33 72,2 27,8
2 82 I4 85,5 14,5

3 76 30 71,7 28,3

4 154 38 80,2 19,8

5 47 19 711 28,9

6 142 1X 92,8 7,2

C 64—45 I 59 12 83,1 16,9
2 35 30 53,9 46,1

3 155 30 83.8 16,2

4 42 18 70,0 30,0

5 16 4 80,0 20,0

6 79 7 82,3 17,7

des Sylvaners kennengelernt baben. Nach einem
Trieb mit erhéhter Anzahl von roten Beeren, folgt ein
Trieb mit weniger roten Beeren. Ein Zufall kann hier
nicht vorliegen. Der Rhythmus ist sogar sehr eindeu-
tig. Der Prozentsatz an griinen Beeren betrigt am
Stock C64—42 am 1., 3. und 5. Trieb 72,2, 71,7
und] 71,1%, bei Stock C 64—45 am 1. Trieb 83,1 %,
am 3. Trieb 83,89 und am 3. Trieb 80,0%.

Der Stock C64—40 1aBt eigenartigerweise einen
ganz anderen Rhythmus erkennen. Man vergleiche
dazu Abb. 16, Nach z Trieben mit geringer Anzahl
von roten Beeren folgt jeweils ein Trieb mit erhohter
Anzahl. Diese Reihenfolge konnte auch in einer Ru-
landertraube festgestellt werden, in der nach jeweils
2 Nebenéstchen mit blauen Beeren ein Ast mit blauen
und griinen Beeren folgte. Diese Art der rhythmischen
Verteilung ist sehr selten. Es kann noch nicht gesagt
werden, welche entwicklungsgeschichtlichen Vorgénge
hier zugrunde liegen. Vielleicht wird sich unsere An-
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nahme als berechtigt erweisen, dafl wir es mit einer
Doppelchimire zu tun haben.

In Verfolgung unserer Fragestellung wurden simt-
liche Augen dieser Stdcke des Jahres 1951 als Ein-
augenstupfer vermehrt und ausgepflanzt. Uber das
Ergebnis wird zu gegebener Zeit berichtet werden.
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Abb. 16. Vertleilung der roten Beeren eines Klonengeschwisterstockes
NI 16—=2. Stock C 64—40. (Vgl. Tabellz.)

Es handelt sich im Falle des Samlings NI 16—z um
die phinotypische Auswirkung einer Kleinmutation,
die die zeitliche Realisation des Gens fiir rote Beeren-
fairbung kontrolliert. Dafiir spricht auch die Tat-
sache, daB die andersfarbigen Beeren keine rhyth-
mische Verteilung innerhalb der Traube erkennen
lassen. Fiir solche Fille gilt die Feststellung MULLER-
StorLs, daB3 die ,,Farbmutationen® keine Beziehung
zum SprofBaufbau zeigen, aber nur dann, wenn nur eine
Traube, nicht die Verteillung am Stock oder in der Klo-
nennachkommenschaft eines Stockes untersucht wird.

Diese Kleinmutation hat zur Folge, dal das Gen
fiir rote Beerenfarbe bei gewissen Umweltverhéltnis-
sen zeitweise inaktiv ist und unter anderen Aufen-
bedingungen wieder reaktiviert werden kann. In wel-
chem Umfange die Realisation des ,,Rot"gens jeweils
erfolgt, hangt von dem Einfluf} der Umweltbedingun-
gen ab. Die unterschiedliche Reaktion der drei ver-
schiedenen Gruppen in der Nachkommenschaft ein
und desselbenr Stockes aber ist genotypisch bedingt
durch Kleinmutationen, die verschiedene Sektoren des
Mutterstockes charakterisierten, ohne dal sie we-
sentlich das Erscheinungsbild bestimmt hétten.

Ein weiteres Beispiel stellt der St.Laurent/Triumph-
Typus der Vergriinung des Simlings 19975 dar. Wie
bereits 1949 und 1952 berichtet wurde (BREIDER 49,
‘s2), traten am Mutterstock innerhalb eines Bliten-
standes vergriinte und 4 deformierte bis normale Bli-
ten auf. Eine Untersuchung iiber die rhythmische
Verteilung innerhalb des Bliitenstandes konnte da-
mals aus zeitbedingten Griinden leider nicht erfolgen.
Die vegetative Vermehrung dieses Simlings brachte
jedoch insofern eine Klarheit {iber dessen Chimiren-
charakter, als unter den 10 ausgepflanzten Stupfern
im Jahre 1952 2 volikommen normalbliitige fruchtbare
Stécke waren. 5 Stocke verhielten sich wie der Mut-
terstock, wihrend 3 Stécke ihre Blitten als Roschen
nach dem Kleinberger-Typ entwickelt hatten (vgl.
BREIDER '52).

Die fiir dieses eigenartige Verhalten verantwort-
liche Summe von Kleinmutationen ist ihrer Bedeu-
tung nach hoher als eine einzige GroBmutation einzu-
schitzen, denn sie betreffen nicht ein Merkmal, son-
dern inaktivieren einen ganzen Genkomplex, nimlich
den der bisexuellen Geschlechtsanlagen (vgl. BREIDER
'52). Wie die vegetative Nachkommenschaft im Jahre
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1952 beweist, ist das unterschiedliche Verhalten der
Blitenformen innerhalb eines Bliitenstandes oder im
Mutterstock S. 19975 nicht modifikativ, sondern
genotypisch bedingt. Die genotypisch verschiedenen
Gewebepartien sind auBerdem sektorial in den Trieben
des Mutterstockes verteilt gewesen; denn nur so ist
es zu verstehen, wenn von einem einzigen Stock, der
in seinem Phinotypus gut bekannt war, drei wver-
schiedene Phinotypen in der vegetativen Nachkom-
menschaft erhalten wurden.

Die Kleinmutationen kénnen also ebenso wie un-
mittelbar sichtbare Mutationen und Genommutationen
sektorial verschiedene Gewebepartien bedingen. Un-
ter 1555 Stdcken des blauen Sylvaners im Weinberg
vonlL. Kaltwasser, Escherndorf, wurden 1952 8o Stocke.
mit Farbmutationen gefunden. Das sind 8,14 9% des
gesamten Bestandes. Von diesen lieBen 8 Stocke eine
rhythmische Verteilung erkennen. Das bedeutet 10%
der durch Mutationen gekennzeichneten Stécke. In
einem blauen Sylvanerweinberg des Fiirstl. Castell-
schen Weingutes waren unter 400 Stécken 52 mit ver-
schiedenfarbigen Beeren = 13 %, davon 3 Stécke, die
als Sektorialschimidren gedeutet wurden. Das sind
0% der in ihrer Beerenfarbe abgeinderten Stécke.
Wenn nun auch das geringe Zahlenmaterial keinen
allgemeinen Riickschlull -erlaubt, so deutet es doch
immerhin an, daB unter den bei Reben zu beobachten-
den Mutationen ein wesentlicher Prozentsatz sich als
Sektorialmutanten realisiert, die fiir den praktischen
Weinbau von Bedeutung werden kénnen.

Durch den Nachweis, daf3 diese Sektorialmutanten
mit dem Sprofaufbau in Beziehung treten, und daB
sich eine einzige Mutation dank entwicklungsgeschicht-
licher Vorginge phéinotypisch verschiedengradig ma-
nifestieren kann, so daB man den Eindruck von ,,ever
sports’ gewinnt, haben wir zum ersten Mal die ver-
mutete hohe Zahl der Mutanten deuten und wesent-
lich herabsetzen kénnen. Zum anderen konnte damit
gezeigt werden, dal3 somatische Mutationen bei vege-
tativ vermehrten Kulturpflanzen, insbesondere bei
der Rebe ziichterisch sehr wertvoll ausgenutzt werden
kénnen. Man muB sich jedoch stets vergewissern, wie
Gewebesektoren zur Bildungszone der Seitenorgane
liegen, um danach den Schnitt und die Vermehrung
vorzunehmen. Die mannigfaltigen Méglichkeiten sind
an Hand der den Ausfiihrungen beigegebenen schema-
tischen Darstellungen relativ leicht zu errechnen.

Die Klone unserer Edelrebensorten verdanken die-
sen Kleinmutationen ihre Entstehung. Es mul} aber
auch darauf hingewiesen werden, daB jeder Klonen-
weinberg einer jihrlichen Kontrolle und Einzelstock-
auslese bedarf, um minderwertige Stécke eines Jahres
von der vegetativen Vermehrung auszuschliefen, um
den Klonenbestand wenigstens in seinem Phénotypus
erhalten zu kénnen. Es ist durchaus méglich und
wird sogar meist der Fall sein, daB3 gerade jene Stocke,
in denen Kleinmutationen von wirtschaftlicher Be-
dentung aufgetreten sind, in den ndchsten Jahren sich
ganz verschieden verhalten. Das liegt aber dann nicht
so sehr am Stock, wie am Schnitt, d. h. am Winzer
selbst. Und darum ist es wichtig, dal man die Wein-
berge fiir die Schnittholzgewinnung jahraus jahrein
selektioniert. Wie aus den Ausfithrungen ersichtlich
geworden sein diirfte, charakterisieren die somatischen
Mutationen nicht den Stock, sondern als
Knospenmutation die Triebe. Da diese am Stock
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nur ein Jahr verbleiben, dann aber in die vegetative
Vermehrung kommen, kann sich der Stock im nichsten
Jahr je nach dem Ursprungsort der Mutation¥anders
verhalten, wenn durch den Schnitt die Triebe mit der
Mutation entfernt worden sind. Die vegetative Nach-
kommenschaft kann ihrerseits ein ginzlich anderes
Verhalten zeigen als der Mutterstock.

Wenn die Zahl der auftretenden, gleichgiltig ob
sichtbaren oder nicht erkennbaren Mutationen nur mit
19% der Nachkommenschaft angenommen wird, so
sind das bei 2 Mill. Sylvanerveredlungen pro Jahr
—20000. Yon diesen sollen nur wieder 1 9% Chiméiren-
charakter bedingen kénnen; d.h. daB 200 Stock
Chimérentriebe bilden. Da sich dieser mutative
Wechsel Jahr fir Jahr fortsetzt und die ersten
200 Chimdrentriebe ebenso Ausgangspunkt fiir ein
Klonengemisch werden, wie es die in den néchsten
Jahren nachfolgenden Triebe vergréfern, gelangen
wir zu der Feststellung, dafl Klonenreinheit und
Klonenechtheit beivegetativ vermehrbaren
Kulturpflanzen ohne stindige Uberwachung
nicht gewédhrleistet sein kann. Die tatsich-
liche jahrliche Vermehrungsquote des Sylvaners im
deutschen Weinbau allein betrigt ungefédhr das Zehn-
fache der von uns angenommenen Zahl. Der Leser
kann sich selbst errechnen, wie es unter solchen Um-
stdnden mit der Einheitlichkeit eines Klones nach
10- bis 15-jahriger Vermehrung bestellt ist. FEine
strikte Durchfiihrung der Vorschriften tiber die Reben-
anerkennung ist die mindeste Forderung, die der
Weinbau erheben muB.

Zusammenfassung.

1. Langlebige, vegetativ vermehrte Kulturpflanzen
mit einer ungew6hnlich hohen Vermehrungsquote und
hohem Klonenalter stellen genetisch und ziichterisch
spezielle Objekte dar. Dadurch, dall im allgemeinen
die generative Vermehrung und damit die germinative
und zygotische Selektion ausfillt, erleben sie eine An-
hdufung von Mutationen, unter denen den XKlein-
mutationen eine besondere Bedeutung zukommt. Die-
ses fihrt zum stindigen Wechsel der Heterozygotie
der Merkmalskomplexe, der eine stindig wechselnde
Mutabilitdt und Modifikabilitat zur Folge hat.

2. Bei der Polygenie der Merkmale spielt die An-
haufung von Kleinmuatationen in den Modifikatoren-
komplexen der Hauptgene eine besondere Rolle. Sie
lassen modifikative Merkmalsabdnderungen bis zur In-
aktivierung und Reaktivierung von Hauptfaktoren
zu und konnen selbst bei starker Umweltveranderung
die Inaktivierung dominanter oder epistatischer Merk-
male konstant halten.

3. Dank der auflergewdhnlichen Mutabilitit treten
relativ hidufig auch solche Knospenmutationen . auf,
die Entstehung von sektorialen Chiméren zur Folge
haben. Durch entwickinngsgeschichilich bedingte ve-
getative Aufspaltungen kommt es zur rhythmischen
Verteilung mutativ bedingter Merkmalsabinderungen.

4. Die Untersuchung dieser Sektorialchimiren, als
Blatt-, Beeren-, Gescheins- und SproBmutationen
rechtfertigt die Auffassung vom monopodialen Aufbau
des Rebensprosses und fithrt zur Ablehnung der zur
Zeit herrschenden Ansicht, daB der RebensproB3 ein

1 Ob auch neben Sektorialchimiren solche vom Mo-
saiktypus moglich sind, wird hier nicht diskutiert.
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Sympodium darstelle. Die 2/;-Drehung des Reben-
sprosses ist entwicklungsgeschichtlich ein sekundarer
Vorgang. Ranken und Blitenstdnde sind identische
Bildungen. Thre morphologischen Unterschiede sind
rein modifikativ bedingt.

5. Die Analyse der entwicklungsgeschichtlichen Vor-
ginge im monopodialen Aufbau des Rebensprosses
bringt eine Erklirung fiir die rhythmische Verteilung
und Aufspaltung genotypisch verschiedener Gewebe-
sektoren. Die Lage der Gewebesektoren und der Bil-
dungszonen der Sprosse und Organe zueinander sind
bestimmend fiir die vegetative Aufspaltung. Sie ist
innerhalb eines Triebes sowie innerhalb einer Neben-
achse stets die gleiche mit nur geringen Schwankun-
gen, kann aber von Achse zu Achse wechseln.

6. Bei Reben und vermutlich auch bei anderen vege-
tativ vermehrten langlebigen Kulturpflanzen treten
Erscheinungen auf, die nicht als direkte Mutations-
auswirkungen gedeutet werden koénnen. Es handelt
sich um inaktivierte oder reaktivierte Hauptgene. Die
Inaktivierung oder Reaktivierung wird letzten Endes
verursacht durch Kleinmutationen in Modifikatoren-
komplexen der Hauptgene und kann durch Umwelt-
verhiltnisse veranlaf3t werden.

7. Wenn Kleinmutationen sektoriale genische Ge-
webednderungen zur Folge haben, so kénnen Exem-
plare, die an und fir sich durch inaktive Gene charak-
terisiert sind, ein rhythmisch unterschiedliches Ver-
halten in der Reaktivierung der Gene aufweisen. Durch
die Analyse solcher sektorial lokalisierter, kleinmuta-
tiver Effekte wird die Bedeutung von Kleinmuta-
tionen fiir die Kultur und vegetative Vermehrung
langlebiger Kulturpflanzen ersichtlich.

8. Fine Summe von Kleinmutationen kann unter

Umsténden den gleichen phénotypischen Effekt er-
zeugen wie eine GroBmutation oder diese sogar in ihrer
Bedeutung iibertreffen, wie am Beispiel der Inaktivie-
rung der bisexuellen Potenz gezeigt wurde.
9. Der Prozentsatz von sektorial sich manifestieren-
den Mutationen, die zum SproBaufbau bei der Rebe in
Beziechung treten, wurde mit 3% und 10% der all-
gemeinen mutativen Erscheinungen in zwei Unter-
suchungen beim Sylvaner festgestellt. Der Prozent-
satz allgemeiner Mutationen betrug 5,14 % und 13%.
Natiirlich wechselt die Mutabilitit von Klon zu Klon
einer Sorte. Indem eine jahrliche Vermehrungsquote
der Sorte Sylvaner mit nur 2 Mill. Nachkommen an-
genommen wird, die allgemeine Mutationsrate = 1%
gesetzt wird und die Sektorialmutanten nur 1% der
allgemeinen Mutationen betragen sollen, wird auf die
Bedeutung dieser Untersuchungsbefunde fiir den prak-
tischen Weinbau hingewiesen. Es sei jedoch fiir den
Praktiker betont, daB Kleinmutationen hiufiger sind
als sog. Hauptmutationen, die einen direkten phéno-
typischen Effekt haben. Fiir den theoretischen Leser
sei erginzend hinzugefiigt, daB die tatsichliche jahr-
liche Vermehrungsquote der Sorte Sylvaner wenig-
stens 15—=20 Mill. betrdgt.
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